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Termos relacionados a regeneracao natural no contexto da recomposicao
da vegetacdo nativa e da restauracao ecologica de ecossistemas florestais
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A regeneracao natural das florestas tem ganhado destaque nos Ulti-
Mos anos como uma estratégia para a restauracao ecoldgica de ecossiste-
mas florestais, para a mitigacao das mudancas climaticas e para o licencia-
mento e a adequagao ambiental a legislagao brasileira. Com isso, uma di-
versidade de termos técnicos tem sido empregada nos contextos legais e
operacionais em que a regeneragao natural se insere sem que haja defini-
coes bem estabelecidas ou consisténcia no seu uso pelos diferentes
atores. Com intuito de esclarecer e padronizar o dialogo sobre a regenera-
cao natural, o Projeto REGENERA-Amazonia financiado pelo Cnpg/SIN-
BIOSE (442371/2019-5) produziu este glossario.
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No contexto da restauracdo ecologica, a regeneracao natural é uma estratégia de
baixo custo que é vista como a grande promessa para o Brasil consequir atingir as metas
de restauracao de ecossistemas estabelecidas no acordo de Paris (12 milhdes de hecta-
res até 2030). No contexto da mitigagcao das mudancas climaticas, a regeneracdo natural
das florestas pode remover carbono da atmosfera a taxas muito maiores do que as flo-
restas maduras, ainda que o estoque de carbono seja maior nas florestas maduras®.
Assim, a Lei de Prote¢do a Vegetacao Nativa (12.651/2012), prevé a regeneragdo natural
como possivel estratégia para a recomposi¢ao da vegetacao nativa em areas de pre-
servacao permanente (APP) e de reserva legal.

No entanto, ndo é toda regeneracdo natural que consequira atingir os objetivos de
restaurar os processos ecologicos e a biodiversidade. Estudos mostram que apenas em
situacoes de baixo nivel de degradagao a regeneragao natural pode ser ecologicamente
eficaz®. Em situacoes de alto nivel de degradacdo, tanto do local como da paisagem cir-
cundante (por exemplo, com uso de maquinario agricola, com queimadas repetidas, alta
fragmentacao florestal etc)?, a regeneragao natural pode nao ocorrer e se ocorrer pode
dar origem a comunidades vegetais com baixa integridade ecolodgica e lento desenvol-
vimento sucessional. Nessas situac¢oes, a regeneracao natural ndo entregara os benefi-
cios ecoldgicos, sociais e legais esperados e pode nunca se assemelhar as florestas ma-
duras.

A regeneracao natural da origem as florestas secundarias através do processo de
sucessao secundaria em areas que foram previamente utilizadas para algum uso da
terra, como pecuaria, agricultura ou silvicultura. Apds o abandono do uso da terra se
inicia a colonizagao por vegetacao espontanea que € a expressao da regeneragao natu-
ral. Antes da regeneracdo natural comecar a se expressar, & possivel estimar o potencial
de regeneracgdo natural de determinada area com base no historico de uso do solo e na
integridade da paisagem?. Estimar o potencial de regeneracao natural é muito Util para
definir a melhor estratégia de recomposicao da vegetacdao em determinado local. No
contexto da conservacgao e protecao das florestas em regeneracao, a legislacao ambien-
tal brasileira, através de normativas federais e estaduais, preveé diferentes graus de pro-
tecdo as florestas secundarias dependendo do estagio sucessional em que se encontram
(inicial, médio ou avancado).

Para que a regeneragao natural (assistida) seja uma estratégia eficiente de restau- '
racdo ecologica, recuperacdo ambiental, recomposicdo da vegetagao nativa, mitigagao
das mudancas climaticas ou conservacdo da biodiversidade, é preciso qualifica-la. Uma
vez que a regeneracgao natural ja esteja acontecendo, é possivel identificar o nivel de in-
tegridade ecoldgica da floresta secundaria em desenvolvimento, através do uso de in-
dicadores ecoldgicos e valores de referéncia associados aos ecossistemas de referén-
cia, como as trajetorias sucessionais otimas3+.

O objetivo deste glossario € introduzir e apresentar definicdes dos termos técnicos
utilizados pela ciéncia, pratica e legislacao que trata da regeneracao natural em ecossis-
temas florestais a fim de propiciar consisténcia no didlogo entre os diferentes atores. A
sequir, os principais termos técnicos sao definidos.
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REGENERACAO NATURAL

E o estabelecimento e a renovacdo de populacdes ou comunidades de plantas sem auxilio de
intervengoes humanas. A regeneracdo natural pode ocorrer em areas abertas ou sob o dossel de

. florestas plantadas ou naturais, através da germinacao de sementes provenientes do banco ou da
chuva de sementes e da rebrota de cepas e raizes. A presenca da regeneragdo natural ndo implica
necessariamente que o processo de sucessdo ecoldgica esteJa acontecendo, porém a sucessdo
ecolégica depende do estabelecimento espontaneo das espécies (veja item sucessdo secundaria). O
termo regeneracao natural é utilizado em diferentes contextos, como referindo-se: :

» ’ .

* Ao estabelecimento espontdneo de uma comunidade de plantas em areas desmatadas ou sob o -
dossel de florestas plantadas. Em 4reas desmatadas, a regeneracdo natural comumente contribui
para o processo de sucessdao secundaria e da lugar as florestas secundarias. Sob .o ‘dossel de
florestas plantadas, a abundancia e diversidade de plantas que estdo regenerando naturalmente é
um indicador do processo de restauracdo ecoldgica.

« A renovagio da populacido de espécies em florestas ja estabelecidas. Por exemplo, em florestas
manejadas, a presenca de plantulas das espécies exploradas (referida como a regeneragao natural
da espécie) é um indicador da manutencao desta populacao a longo prazo naquele local.

* As plantas que surgem espontaneamente em 4reas desmatadas ou sob o dossel de florestas
naturais ou plantadas. As plantas que regeneram espontaneamente sao também chamadas de
regenerantes naturais. :

+ Ao método de restauracdo ecoldgica ondé a vegetacdo regenera sem intervencdes humanas
além do isolamento dos fatores de degradagao (como fogo e gado por exemplo). Nesse caso, a
regeneracao é conhecida como um método de restauragao passiva.

REGENERACAO NATURAL ASSISTIDA ‘

E um método de recomposicdo da vegetacao nativa e de restauragdo ecoldgica baseado em praticas

de manejo (tratos e tratamentos silviculturais) que favorecem a regeneracdo natural da vegetacdo*

nativa. As praticas de manejo objetivam remover fatores que impedem ou dificultam a regeneragao

natural e incluem, por exemplo, fertilizacao do solo, controle de espécies invasoras e competidoras
agressivas, controle de formigas e de herbivoros, instalagdo de poleiros artificiais, prevencao de ;
incéndios, isolamento da &rea, entre outros. Sdo sindnimos: ‘conducdo da regeneracdo natural’ e ¥,
‘manejo da regeneragao natural’. ‘ :

*l* “aw

CULTIVO OU : PARBUSTWAS
PASTAGEM
‘\_) WW Y w K) L ?
60"0 y

‘HERBACEAS PIONEIRAS

FLORESTA
MADURA

SECUNDARIAS
TARDIAS




SOBRE O ESTABELECIMENTO A

REGENERA

DA REGENERACAO NATURAL

POTENCIAL DE REGENERACAO NATURAL

E a aptidao de areas alteradas para permitir a regeneracdo natural da vegetacdo nativa. Pode ser

- medido também como a probabilidade da regeneracao natural ocorrer em areas alteradas. O
potencial de regeneracdo natural diminui quanto maior for o nivel de degradacdo do ambiente.
Quanto menor for o potencial de regeneracio natural, maior é a necessidade de intervencdes para
facilitar a sucessao ecoldgica e restaurar o ecossistema. A classificagdo de areas alteradas quanto ao
seu potencial de regeneracao natural é uma ferramenta Util para definir o método mais adequado e .
eficiente para a recomposicdo da vegetacdo nativa e restauracdo ecoldgica. Por isso, é preciso
desenvolver iridicadores objetivos que permitam essa classificagao.

EXPRESSAO DE REGENERACAO NATURAL

E o efetivo estabelecimento da vegetacdo nativa através da regeneragdo natural nos primeiros anos
apos o isolamento dos fatores de degradacao. A expressao confirma o potencial de regeneragao
natural da &rea. A expressdo da regeneragdo natural pode ser usada para verificar e atestar que o
processo de recomposicdo da vegetacdo nativa e restauracdo ecoldgica estdo acontecendo sem
necessidade de intervencao/assisténcia humana. A verificacio da expressao da regeneracio natural
pode ser avaliada através de indicadores ecoldgicos como. a porcentagem ‘de solo coberto por
vegetacdo, a densidade de arvores regenerantes e a diversidade de espécies nativas, e a presenca e
dominancia de espécies exdticas e invasoras.  * ; :

SOBRE O DESENVOLVIMENTO
DA REGENERACAO NATURAL

SUCESSAO SECUNDARIA

E o processo de restabelecimento de um ecossistema pré-existente apds um distUrbio de origem

natural ou antropica. Este processo envolve a substituicdo gradual de espécies, grupos funcionais. e

formas de vida ao longo do tempo. Tais'mudangas graduais levam, em florestas tropicais, ao aumento
da diversidade de espécies e da complexidade estrutural e funcional das comunidades ao longo do

tempo. Este processo leva a formacdo. de florestas secundarias. Vale ressaltar que o processo de

sucessdo secundaria pode: ocorrer também sob o dossel de florestas plantadas, a partir do

estabelecimento da regeneracdo natural. Sdo sindnimos: sucessdo florestal secundaria, sucessdo

ecologica secundaria.
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ESTAGIOS SUCESSIONAIS

S3o categorias que descrevem o ecossistema em regeneracdo de acordo com seu nivel de
complexidade, o qual geralmente aumenta com o decorrer do tempo. Sdo também chamados ‘
de estagios de regeneracdo. A legislagao brasileira categoriza os estagios sucessionais em inicial,
intermediario (ou médio) e avancado. O tempo necessario para atingir cada um destes estagios apos
o inicio da regeneracido depende das condi¢des ambientais e da ocorréncia de distUrbios e processos
de degradagdo que podem retardar o processo de sucessao ecoldgica. :

* O estagio sucessional inicial é dominado por plantas herbaceas e arbustivas com baixa densidade
de arvores de espécies pioneiras, sem fechamento do dossel. O estagio sucessional intermediario €
dominado por espécies arbdreas pioneiras e secundarias iniciais de rapido crescimento e exigentes
em luz, possui dossel fechado de baixa estatura e ndo possui subosque bem desenvolvido. O

» estagio sucessional avangado é dominado por arvores de grande porte de espécies secundarias
tardias ou tipicas de floresta, possui dossel fechado com altura semelhante & floresta original, e
subosque bem desenvolvido com estratificacdo vertical.

* Na legislagdo brasileira, as permissdes de uso, manejo e supressdo da vegetacdo sdo condicionadas
aos estagios sucessionais. Cada estado brasileiro tem autonomia para definir os critérios para
caracterizar os estagios sucessionais de cada fitofisionomia. No bioma Mata Atlantica diversos
estados possuem instrumentos legais definindo tais critérios (exemplos: Resolu¢coes CONAMA Ne
004/1994 de Santa Catarina e N° 1/1994 de S3o Paulo). Em outros biomas e estados sdo escassas as
defini¢des (exemplo IN 08/2015 Para) e poderiam ser desenvolvidas.

SOBRE A CLASSIFICACAO DE FLORESTAS

FLORESTA SECUNDARIA

E a vegetacdo florestal que se desenvolve através dos processos de-sucessdo secundaria em areas
abertas que tiveram corte raso da floresta original. As florestas secundarias originam-se da
regeneracao natural em areas abertas (por exemplo pastos abandonados), ou da combinacdo do-
plantio de arvores e regeneracdo natural em iniciativas de restauracdo ecoldgica com espécies
nativas. Popularmente sdo conhecidas como juquira, capoeira, capoeirao, entre outros. Sao também
chamadas de vegetacao secundaria em classificagdes de uso e cobertura da terra por |magens de
satélite (como no TERRACLASS e MapBlomas) 9 ,;4

FLORESTA OU VEGETACAO PRIMARIA |

Sao florestas originadas através da sucessao primaria, ou seja, que nunca sofreram distUrbios capazes
de ocasionar perda significativa da biomassa  aérea, biodiversidade e fun¢bes. Esse termo foi
historicamente usado para ‘definir florestas “intocadas pelos seres humanos” ou “pristinas". No
entanto, o conhecimento atual mostra que grande parte das florestas denominadas primarias ja
sofreu algum impacto natural ou antrépico no passado. Assim, tem-se preferido utilizar o termo
floresta madura. Na legislacdo brasileira sdo também chamadas de floresta primaria e floresta em
estagio primario ou estagio pioneiro de regeneracdo, mas esses termos sao inadequados pois geram
confusao com o estagio inicial de regeneracao.
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RECOMPOSICAO DA VEGETAGCAO NATIVA: consiste na restituicdo da cober-

tura vegetal nativa (populagdes ou comunidades de plantas), restaurando ecossis-
temas e a biodiversidade (ainda que diferente das condicdes originais) em areas
degradadas, alteradas, ou .desmatadas, por meio da implantacao de sistema
agroflorestal, de reflorestamento, de regeneracao natural da vegetacdo, de
reabilitacdo ecoldgica e de restauracdo ecoldgica. O termo é definido no Decreto
Federal 8972/2017 que institui a Politica Nacional de Recuperacio da Vegetacio Nativa

- e é utilizado em varias normativas, como a Lei de Protecao a Vegetagao Nativa
(12.651/2012). : ; o :

RESTAURACAO ECOLOGICA: é o processo de restabelecimento de estrutura, .
funcionalidade e diversidade bioldgica de um ecossistema nativo que tenha sido
degradado. O Decreto Federal 8972/2017 define o termo como: intervencdo -humana
intencional-em ecossistemas alterados ou degradados para desencadear, facilitar ou
acelerar o processo natural de sucessao ecoldgica.

RECUPERACAO AMBIENTAL: conjunto de acdes e medidas adotadas por meio de
projetos ou programas que visam a restituicao de atributos ambientais a uma condicao
sustentavel, nao degradada. ;

Text Box Il - Integridade Ecologica

da Regeneracao Natural

INTEGRIDADE ECOLOGICA: é a capacidade de um ecossistema sustentar uma
comunidade de organismos que possui composicao de espécies, estrutura e
organizacdo funcional comparaveis aos habitats naturais. Quanto mais o ecossistema
em regeneracao for similar aos ecossistemas naturais, maior deve ser a sua integridade
ecologica. A avaliagdo da integridade ecoldgica de determinado ecossistema deve
levar em consideracdo a comparacdo a ecossistemas de referéncia, utilizando
indicadores ecoldgicos de composicao, estrutura e fungaos. :

TRAJETORIA SUCESSIONAL OTIMA: é a trajetdria de desenvolvimento sucessional
na qual a floresta secundaria seque um processo de sucessao de maxima integridade
ecologica, e que pode ser usada como sistema de referéncia para avaliar o
desenvolvimento sucessional ao longo do tempo. Se desenvolve em condicdes de’
baixo .impacto antropico, onde ha pouca ou nenhuma limitacdo ao processo de
sucessao secundaria. Essa trajetéria representa a referéncia do maximo que uma
floresta em regeneracdo pode atingir em termos de composicde, estrutura e fungio
em diferentes momentos ao longo da sucessao ecoldgica. O termo foi proposto pelo
Projeto REGENERA-Amazonias.



INDICADORES ECOLOGICOS: sio atributos do ecossistema ou medidas =~

ambientalmente relevantes usadas para descrever ou avaliar a condicao de um

ecossistema (por exemplo a integridade ecoldgica ou o estagio sucessional). Po-

dem ser quantitativos, como altura, diametro, densidade e biomassa, ou qualitativos,

como a ocorréncia de espécies indicadoras. Um indicador quantitativo € melhor
interpretado quando esta associado a valores de referéncia.

VALORES DE REFERENCIA: s3o os valores dos indicadores ecoldgicos extraidos dos
ecossistemas de referéncia. Eles servem para fazer uma avaliagdo comparativa para
determinar a condicdo ecoldgica de ecossistemas perturbados. No dmbito da Lei de
Protegdo da Vegetagdo Nativa (lei 12.651/2012), os estados brasileiros devem definir
critérios para a. certificacdo da recomposicdo da vegetacdo nativa no ambito do
Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA), atraves de vanres de referéncia de
indicadores ecologlcos

ECOSSISTEMAS DE REFERENCIA s3o ecossistemas naturais que sofreram pouco ou’
nenhum distUrbio e servem como base comparativa para avaliar. a integridade
ecoldgica de ecossistemas perturbados dentro de uma mesma regido/mesmo bioma.
Para se avaliar a integridade ecoldgica de florestas secundarias, pode-se usar dois
sistemas de referéncia: i) trajetorias sucessionais otimas, que representam a
integridade maxima alcangavel em diferentes, idades da floresta secundaria, e ii)
florestas maduras que representam a integridade maxima que pode ser aIcangada em
florestas secundarias em estaglos avangados de sucessao. ’

Ex. de VALORES DE REFERENCIA

Flutuacao natural da
integridade ecoldgica de
uma floresta madura

FLORESTA '
MADURA ECOSSISTEMAS

DE REFERENCIA

INTEGRIDADE
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REGENERACAO NATURAL
SUCESSAO SECUNDARIA

ESTAGIO ESTAGIO ESTAGIO
INICIAL INTERMEDIARIO AVANCADO

FLORESTA POTENCIAL DA RN FLORESTA
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